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Weltweite Produktionskapazitäten
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Quelle: Eigene Darstellung der bipro GmbH nach nova-Institut/EUBP 2017/IfBB 2016) 

Kunststoffe (fossile Basis)                                              322.000.000 t
Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe:          ca.   2.050.000 t



Prüfprogramme mit Anforderungen an die biologische Abbaubarkeit

Prüfziel Standards Anforderung an biologische Abbaubarkeit

Industrielle 
Kompostierbarkeit 

EN 13432, ISO 17088*, 
EN 14995, ISO 18606*, 
ASTM D6400*, AS 4736

mindestens 90% oder von 90% des maximalen 

Wertes einer geeigneten Referenzsubstanz nach 

maximal 6 Monaten

*Komponenten mit 1 – 10 % Gehalt müssen 

separat geprüft werden

Heim- und Garten-
kompostierbarkeit

AS 5810, NF T 51-800 mindestens 90% oder von 90% des maximalen 

Wertes einer geeigneten Referenzsubstanz nach 

maximal 12 Monaten

Bioabbaubar in Boden

(Mulchfolien)

EN 17033:2018 mindestens 90% oder von 90% des maximalen 

Wertes einer geeigneten Referenzsubstanz nach 

maximal 24 Monaten

Bioabbaubar in Süßwasser EN 13432, EN 14995; 
adaptiert an Süßwasser;
EN 14987 (wasserlösliche/-
dispergierbare Kunststoffe)

mindestens 90% oder von 90% des maximalen 

Wertes einer geeigneten Referenzsubstanz nach 

maximal 56 Tagen

Bioabbaubar in 
Meerwasser

ASTM D7081 
(zurückgezogen)

mindestens 90% oder von 90% des maximalen 

Wertes einer geeigneten Referenzsubstanz nach 

maximal 6 Monaten
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Einsatzgebiete biologisch abbaubarer Kunststoffe

SAMMELBEUTEL FÜR BIOABFÄLLE
• Unterstützung der Bioabfallsammlung
• Alternativen: Sammelgefäße oder Papierbeutel

MULCHFOLIEN
• Nischenprodukte
• Alternativen: Vermeidung oder Recycling stabiler Folien

GEGENSTÄNDE FÜR DIE FISCHEREI
• Derzeit keine allgemein anerkannten Standards der Abbaubarkeit

VERPACKUNGEN
• Keine Verwertung auf Basis einer Kompostierung oder Vergärung
• Verwertung als Rest- oder Mischkunststoff, eingeschränktes Recycling

EINWEGGESCHIRR UND WEGWERFARTIKEL
• Vermeidung

06.06.2019 18. BfR-Forum Verbraucherschutz: Mikroplastik 5

Biologisch abbaubare Kunststoffe



Nachteile 

BIOLOGISCH ABBAUBARE KUNSTSTOFFE

Fördern den Eintrag von Kunststoffen in die Umwelt,

Bieten ein hohes Verwechslungspotential mit konventionellen Kunststoffen,

Gefahr der Förderung der Wegwerfmentalität,

Suggerieren einen Umweltvorteil von kurzen Produktlebenszyklen und

Verbleiben mehrere Monate in der Umwelt bis je nach Umgebungsbedingungen ein Abbau 

einsetzt.

BIOLOGISCH ABBAUBARE KUNSTSTOFFE ERÖFFNEN KEINE ALTERNATIVEN MÖGLICHKEITEN DER 

ABFALLENTSORGUNG IN DER UMWELT. 
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Verwertungsoptionen biologisch abbaubarer Kunststoffe

1. MIT BIOABFALL BEFÜLLTE SAMMELBEUTEL

Bioabfallverordnung und kommunale Abfallsatzungen

nach EN 13432 oder EN 14995 zertifizierte Beutel 

aus überwiegend nachwachsenden Rohstoffen

2. VERPACKUNGEN SÄMTLICHER ART 

Produktverantwortung nach dem Verpackungsgesetz

3. BEDARFSGEGENSTÄNDE UND ANDERE HAUSHALTSABFÄLLE

z. B. Einweggeschirr und Partyartikel
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Einsatz in Landwirtschaft und Fischerei

KEINE ANERKANNTEN STANDARDS ZUR FESTSTELLUNG DER BIOLOGISCHEN ABBAUBARKEIT VON 

KUNSTSTOFFEN IN MEERWASSER.
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Umwelt Standard
Bioabbaubar in 
Boden

EN 17033

Bioabbaubar in 
Süßwasser

EN 13432, EN 14995; adaptiert an Süßwasser;
EN 14987 (wasserlösliche/-dispergierbare Kunststoffe)

Bioabbaubar in 
Meerwasser

ASTM D7081
(zurückgezogen)



Gute Alternative: Agrarfolienrecycling des ERDE e.V.

• Initiative der IK 
Industrievereinigung 
Kunststoffverpackungen e.V. 

• Herstellerfinanziert auf freiwilliger 
Basis und aus eigenem Antrieb

• Bundesweites Netz von mehr als  
250 Sammelstellen

• Hochwertiges und auf Geometrie 
und Art der Verschmutzung 
abgestimmtes Recycling

• Regranulat, welches sich für die 
Folienextrusion eignet
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https://www.erde-recycling.de/startseite.html

Das UBA befürwortet dieses Konzept und erkennt eine Übertragbarkeit 
auf andere Produktbereiche.



Mineralisierung von biologisch abbaubaren Kunststoffen in Süßwasser

Material Temperatur Abbaugrad Zeit Quelle
TPS/PCL

TPS/Cellulose

>85 % TPS

20 – 25 °C ca. 90 %

ca. 80 %

ca. 95 %

55 Tage (Catia Bastioli 1998)

PBS (Bionolle 1001 MD, 70 µm Film)

PBSA (Bionolle 3001 MD, 70 µm Film)

25 C 60 %

>70 %

90 Tage

50 Tage

(Showa Denko K.K. 

2015)

PHA (AONILEX) 25 °C >80 % 28 Tage (KANEKA 2014)

PLLA (PLA aus L-Lactid)

(Gewebe, 45-50 % kristallin;

Film, 30-35 % kristallin)

25 °C

37 °C

55 °C

60 °C

<10 %

10 %

80 %

90 %

180 Tage

180 Tage

210 Tage

120 Tage

(Itävaara et al. 2002) 

PCL (Pulver)

PLA (20 µm Film)

TPS/PCL (Mater-Bi, 20 µm Film)

PBAT (20 µm Film)

30 °C 37,7 %

3,7 %

42,8 %

15,1 %

28 Tage (Massardier-Nageotte et 

al. 2006)

PLA (Pulver 500 µm)

Cellulose (Pulver 20 µm)

20 °C <10 %

>70 %

118 Tage

28 Tage

Fraunhofer UMSICHT

Ecoflex® PBAT 20 °C <10 % 500 Tage (Eubeler 2010)

Ecovio® 55 %PBAT/45%PLA

Ecovio® 

20%PBAT/70%PLA/10%Citrofol

20 °C ca. 35 %

<10 %

350 Tage (Eubeler 2010)

06.06.2019 18. BfR-Forum Verbraucherschutz: Mikroplastik 10

Biologisch abbaubare Kunststoffe



Mineralisierung von biologisch abbaubaren Kunststoffen in Meerwasser

Material Temperatur Abbaugrad Zeit Quelle
PHBH (Pulver)

PHBH (Film)

PCL (Film)

PBSA, PBAT, PBS, PLA (Film)

(100 µm Film)

27 °C ca. 52 %

ca. 23 %

ca. 14 %

< 4 %

28 Tage (Lepoudre 2017) 

Mater-Bi® (22 µm Film)

Cellulose Papier

20 – 25 °C

sublitoral

68,9 %

76 %

236 Tage (Tosin et al. 2012) 

PCL (Pulver 500 µm) 20 °C >90 % 28 Tage Fraunhofer 

UMSICHT

Nylon 4 (25 µm Film)

PHB

25 °C ca. 80 %

ca. 80 %

25 Tage

14 Tage

(Tachibana et al. 

2013) 

Ecoflex® PBAT 20 °C <10 % 500 Tage (Eubeler 2010)

Ecovio® 55 %PBAT/45%PLA

Ecovio® 

20%PBAT/70%PLA/10%Citrofol

20 °C ca. 30 %

<15 %

500 Tage (Eubeler 2010)

PHB

PBSe

PBSeT*

LDPE

25 – 28 °C 69 – 97 %

64 - >100 %

18 – 92 %

<10 %

120 – 180 Tage (Tosin et al. 

2016a)
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Fazit

BIOLOGISCH ABBAUBARE KUNSTSTOFFE SIND NISCHENPRODUKTE.

BIOLOGISCHE ABBAUBARKEIT WIRD STARK VON DEN UMWELT-, UMGEBUNGS- UND 

KLIMABEDINGUNGEN BESTIMMT.

KOMPOSTIERBARKEIT VON BEUTELN FÜR DIE BIOABFALLSAMMLUNG WIRD IN 

LABORUNTERSUCHUNGEN FESTGESTELLT UND ZERTIFIZIERT.

BIOLOGISCH ABBAUBARE VERPACKUNGEN ERÖFFNEN KEINE ALTERNATIVEN 

VERWERTUNGSMÖGLICHKEITEN.

KEINE STANDARDS FÜR BIOLOGISCHE ABBAUBARKEIT IN MARINER UMWELT.
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